
 

 
 
 

�������	
�����������	��	����������

��������������	��
����	��������������	�������	��

�      

 



�������	
���� ������	�
�������	�����
���������
� � ����������	�
�������	������������������
�
� � ����������������������������
� �  �
��!""#�

$������������������������!""#�

�������%�������
�������������&�'�������	���%�������������%���
�����������(������
��������
���)��������
��������
����������������	
��
�������
�
��������	
���� ��������
�*����
	�
���
� � +���������������
� � ,��%���
�������������
� � -"""�����������
�
�����	
���� ����������	�
�������	������������������
���������
��������������
�
���� .#/0+0#1+..023301�4���
�5�

.#/0+0#1+..02-20"�4�
��
�5�
�
��������	��

�������%�������
�	���%������������
����������%��������������������������
�������	�����������
���
�����
���������������%�������
����)����������)�����
��6�
��������)��������������������������������������
����������
�������������������	���������%�����������
�������������������������
��7��
���)�����	���������
���	����������
���
��
���
���	����
��
��������%�������
&�
�
��������
,�&�8&����������&�9& &�:�
���,���&;&���%�����
��,���&�<������
������������&� ��
���
��

�����	�������������	��	����

�������	���������������
����������%������
���������
�����������=�����
����)��������=�����%=�������������%��
�	��&�

�������	����� �����	��������!���	������	�����"�����������	�#�����������$	���	"����
���������
��������)�������������
�����������������
�������
��������	��������
���
������������&�

�������	�����%����	"��������	�������������"�����������	�����"������!����	���!���	�#�����������$	���	"����
� ����������	�
����������=����	���������������
�(�0�����&�

�������	�����&����	���	���'	���!�!����	�����"������
� ������%������
������	��������
���������������
���������
������������&�

�������	�����(���)��
���$��!�!�	*���	��	������"�	��!�������"��������!����������	�
� ���������������
����
���������������������
���������
������������������
&�

�������	�����+�����	�������������������!���������	�������"	�	���
� ������%������
������	��������
���
����������������������	�
��	�
���	�
�&�

�������	�����,�����	�������������"�!�����
�'�
�������
������	��	��
� ����������������
�����������
��%���
�����������������������
������	��������
�������������
��������&�

�������	�����-���)��
����$��!����.	���������
� �����������=�������
���
�����
��������
��
��%����������������
����		�
������
��
�����������
����
�&�

�������	�����/������.	���	'����������
� �
����
��
�����������
�������6�������������������
��
�������������=��������������

�������	�����0�����	�������������������!������
���	��������"�
� �	��������
�������
�0�������
�������>�
�
����������������
�	����������	�
���
����		�
������

�������	����� 1��������	���!����	��
� �
��
������
���?�����)��
�������������
���������������
����
	�
��
�������������������������
������
�

�������	�����  ���2��	����
�!��
�!����	������$��"�
� ���
�����
�����=�������������
�������������������	��

�������	����� %����������		��
� @
��������������)�������=������	��������������
����������

�
����������	
�������	����������������������������������������������������������������������
����������	�����	��� ��! ��
 



 - 3 - 

����"�����������	���!���	�#�����������$	��3�����	���
�������	�����/������.	���	'����������

 
 



 - 4 - 

���.	���4	���
���9 �:�
��4��=����8�����5��8��
�������4@�������
���,�
����5����������%�����
�
4�����	��
�����5����������
�:����4��=�����������5�A�������	�
�������	����
�
����������
��B��������������������B�
�����������������
���������
�
��%����B������4:��6����������������5�A�B�		�
����;
����	�
��'��)��6��
������	�
�����������
�%�������
��;
����
	�
��
�
#�'	�����	�3������		�
��
���6�
��
��,������B���	�
����
�����������������,�*�)�
����
�,���������� ��
�
�������)�4B����5����
=����		�&�
�
���$	���
	���	!	�	��	�3������		�
,��6�����)��������
�B�
�%����C�����B�		�
�����������������������*�%��
�4B����5��
B���
� �	���������,�B�	�������
�,����������B�����'��	�
�������������������6�
�����
���

���%������'��6���%������'��6����
��<�
���	���
�����
���������
���
�������������� ��
����	���
��,��6�:���&�
�
4	��������2��$��"�#������
C������
�����
��������C���6�������
�B�
�%����C�����B�		�
��� ��
����
��
�� ���
��	�������������>��������8�
�*�
��������
��D����� ��
�8��
��������8�
������������
8�)�����@������,������C�������
��B�������

������������6������
��<���
��������
�����	���)���������������
������
�����������
��<����
������
�������:�����*����
�
:�����&�
�
���.	������
	
����
������	�
�������	�����
���������
������	�
�����������
�%�������
��;
����
	�
��
*���%��
�C��6�
�B����	�
��,�
���	�
������������
'����
��������
���
���������
�����
��:�����9�������
*���%��
0,������:�����
'����
��������	�����������
�%������������
�
B��������������������B�
�����������������
���������

 
 



��C8;�@��B@'�;'��E�

��4�5�634�5� 7ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

���78����5���5�4�25�9�)5�����4�3����4�:6;�4�5�����;��
�5���4�#;�%�5��4);���5<;34 9 

;=�76�4�5��5��4);�4;3)��3�7�25�9��#�#�56���4�#;�>&?�5��
4);���5<;34 233 

����#�4�5���646�;���4�#;�&�;=�76�4�5� 39 

�;=�;2�5���;#�5��7��3;����5��7�����#�������34�3;�
����#�4�5���646�;��5��4);�#567�6�����59;���;#�5� 63 

 
�
�
�



 - 6 - 

�



�����
�������

Irrigation Futures of the Goulburn Broken Catchment 
����*���%��
�C��6�
�B����	�
�����6
�)
�������������%�)��������������&�����
�������!&1�	�����
�����������
�����������������
��������
��!""�"""��������
4������	�
�����������
�%�������
��;
����
	�
���!""25&������������������������
�����	�=���%���
�����
��
���
�����*���%��
�C��6�
������
���������
��	����
���
�F+&!�%�����
�����������	�������
�!""+0!""!����	��%����!/"�"""����������
����������������������������
�&���
����	�
���
��
0���	��
����������
��
�
�����������������%�����F+""�	�����
������

�	�4,�������G��
��H�
������������!""+5&�����������
����������������	�=�����
���%������������������
�
��
����
������
�	�����
������7��������������������
��	���&�
�
���������
����������
�����
��������
�����
���������
�����&�����������������
����������������	�
�������	�������
����)����������	���
������
���������
�������	�
���)��������������
�����
���
����
����
�����������&������
���������
������������������������
������	���
������������*���%��
0,������:����?��
���������
������	�
�������%���
�������
�)��������������
���
��������������
�����

�(��!"������&��������
��7��
������������������������������������
�����
��������
������
��
��)�����
�������	�������
����������
?�����
�	���
�
����
	�
������������
�����������%���&������������������������������������������
�
��������������
�����
�������������������������
���������������������
��
�����
������&��
�
�����
������

�
������������������
��
�&���
��������
����������	���(�������
��������
�����������������
������
����������������
���������6��������������
�
���������
��������

�
�����������
�����������	��&��;
�%��
���������6���������
�����������������

�
��������������	�����
�����	�
���
���������(��������
��
�
����������
�����
�������������%�����
����6�������%���������&�
�
����*���%��
�C��6�
����������
������������=����)�������%���������������������
�����
�����		�
����������
���������������&�����)����������
����
������������
����
%������*���%��
�C��6�
�B����	�
��,�
���	�
�������������*���%��
0,������
:��������������
�������	�
�������	�����
������������������
�������	�
�����
������
�%�������
��;
����
	�
����
��'����
��������	�����������
�%���
���������
&���������=�����������������
��������

�
������������
�
�����%������
�)�������������
?�����6�����������E�

• ����������������������
����������������������������
��
�����*���%��
�C��6�
�
�����	�
�����������
�(��-"������I�

• ���
��������
���������	�=�����
�����
����
���������
�������
����������
���
�����
��������
�I�

• �
������
�����������������
�	����
���
����
	�
������
��7��
�������
�����������
�����I��
���

• �����������6������6������������%�������
��
�����
����������������
���
�������������������������������
&�

���
��������

�
������������������
�)��������������������������

�
��
�����������
������������	������%������������������������B�	��
�����
�
����������
�����
��������%�������������������6���������+.#"��4@?C���
��!"""I�
��
�����D��=��
��+..35&�����
��������

�
���(�����������6
�)��������	%�������



 - 8 -  

�
���
������
����
���������������7������
�%��������
��������������
�����������
������%��������%����������
�������������������
�������������&�����������
������
%���	������)��������������������
��������%���
����������������������)�����������
��
�����
��
�)����������������
�&�����
��������

�
�������������������������
	��
����������
������
�������
�
�&��:��������
��������

�
������%���	��
)�����������%��������������������
���
����%��������
������
��4@?C���
��!"""5��
������������)��(�	����������������������
����������
������

�
�&��
�
����*���%��
�C��6�
����������
������������=������������
��������

�
���
�
��
=�
����
�)�������������
�����		�
��������(�������
�����
����������������
������������
��
����������
&���������=����)����
�����6�
��
������������&��
�����)�
���
��
����������������������������������=�������		�
�����������������
�
�������������������������
�)�������������%���
��(��
��������6�������0
�
����	�
��������	&�������������������
���������������
�����������
���
�������
���(�	�
�
�������������
����	��������
�&��������
����������
�������
�(�	�
�
�������	��������
������������
����������������������������
�
�����%������
�)�������������
?�����
������
������
������
�&���
�

"���������#�������	�����������	���$���������������
�����������	�
�����������
�����������������������	�������
����������������0
�	���	�
�����
������)��������������)����
��������������
������������=���&����������)��
�����
��
����������������������������
������
�(�0�������
�)����)��6���4������
?��
)��65�����������������������������=�����
��)��&�'�(�0��������
������������
����������
	���������������
�������7�����&��
�
��������	�
���
��������������)���E�

• ���6�������������������
�)�����������������
�������������	���������4������!5�

�����)�����
���������������
�����������!��
������������������
��
�������
��������
������������6�������������������
�)�������������������
����������&�B�		�
����
���������%�����
�������������������%��!����	�
��E�*��)����
������
������
��
�����
������	���(������������������%�������
�����������
������
����
�
����������0
���������
��)��6���
�������		�
���&����������)���������6������%���
�����%��6�
���	����������
����
����������������������
�����
�������!������&�

�
• ����
�����:��6�
��*����������������
�)��������������-���������

�����)�����
���������������
�����������-&�����������������%��6��
����������������
����������-���������)�����)��6���)������
��)��������
?��)��6�)�������	��:*�
���������
��&������������6��������������
�������	�
������������
����
�������
���
6�
���
����������������������������������
�����	�
���
������������������&�

�
• �������)���������������=��������������

�����)�����
���������������
�����������1&��������������
�������	�
�������)�����
���=����)�����
��������
��������������%�����
���
����
�����������&������������������
���������
������
�(�0�������
�)����	���%����
���������
�������������������������
�������=���&��
�
• �������)�����������=����	���������������	�
��4������	�
��!����������
���

������5 

�����)�����
���������������
�����������1&�����������������%��6��
����������������
������	�
��!���������������
�(�0�����&�
�

 



 - 9 -  

 

 
 
 
 
 

����������!������@��$�����������������A�	���������	��!���
���"	�%��!���	����.	���

 

 

����#�4�5���646�;���

5��

4);�#567�6�����59;���;#�5��
�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������
�<�����
 

;'�����������
����������������	���������

����	%���3����!""3�
 

 

 



 - 10 -  

4���	��!�����	����
 
 

�
;(����������		����

�
/�

�
+&��
���������
�

�
.�

!&���������������
� .�

-��
������� .�

-&+�9��
��������� .�

-&!�9����������� +"�

1&��������� +"�

1&+�9��
����������
������� +"�
�
1&+&+&���������
�������

�
+"�

�
1&+&!&��������
����%��)��
����
��������%����

�
++�

1&!�9������������
������� +-�

2&�B�
������
� +2�

3&�������
���� +3�

����
��(�0�9������

����� +#�
 

7�����!�4���	��

�
�����������
�����������������
�� ���
���������������������������	� �������� ���
������!������������������
	�����
��
�"�
 ���������

���

 



 - 11 -  

;*	����'	���������
 
�����������������
�������������������
����������2/����������
�7������

������
���	����������
����
�������!��������J���������
����������������*���%��
�C��6�
�
B����	�
�K����=���&�����������!����������������������������
�������������	�
)��6������)��������������(�	�=�����
�������������������������
&�����
���������
�7������

�����)�����	�������%�����������
�����������
�����������
��������
����
���)��6����&�
 
�������������
���������)��6���������������������
�������������
��7��
�����%���
���
����
��������������
�?���
������
��
����E��

• ������	���(�����
��������
�������
�%����������	�
����
���
• ������)����
�
�������������������
������
��
�&���

 
�������������������
���%�����	��������
���������������
���)���I�
�
������
��
�����
����������������
�
��������������������
�����
����
����
���
���
������	��
�����	�
���
�����)��6�����&�
�
������)����
����
���������������������
����
������������
��)��6��%��)��
�
���������
����(������������������%�������
������
��
�������
��������������
�������)���
���������������������
��&�
 
�������
����
��
������
��
��������������������
�?�����)���
���)���
������������������������
����
�����
�����������������������&����������
���
�����%�������������
�����������������
�������������
���������������������
���
�����
��
�����������)���
�����
����������������
����
	�
���������������
������
����)��6�������������&��@
�����������
�?���(���
����
���������)��E���
 
L���
=��������
�
������������)�������������
������
������
������
��������
������������&������������	��������
������
�%��������������
��������
�������
��&������)��6���������������������
�
����������
�K�

����
�
�0��������
�
���
����
	�
������������
�����)��6��������������������
�
��%���
����������
������)����	�
����)��6��������������
��&����������	�(����
%��6����
����
���(�����
����	�
�������������
��������������
���%��������
���������
������)��&�



 - 12 -  



 - 13 -  

 �������
�������
�����������������
�������������������
�����������������������
�7������

������
���	����������
����
�������!��������J���������
����������������*���%��
�C��6�
�
B����	�
�K����=���&������������������%��
���������������������=�������	&�
�
���������!����������������������������
�������������	�)��6������)������������
��(�	�=�����
�������������������������
&��������������
����������������	�=���
���
����
�����
�����������������������
����������-"���������
�����
�������
��	����������(���
����
���
���
������������������������
���&��������
��������
�����
������
������
��)��6
������������������
&�����������������%���)����
���������
�)��������6���6���
�-"�������������)����L������
�K&��
 
�������������
������
���
��������������������!3�L�(���
������
�����K&�������
���������������������%�����
��(������
����
	�
����
�����
�(��-"������&��
�
�����
�������������(���
������
����������������
�����
�������	�
���������
�
�����
��������
����������������&�
�
�����������	��
�����	�����������	���������	��)�����
�����������
��
��
������������������������=�������6��������������
���B�		�����&�������
���
�����������	�������!�)����������������������
������������������������������
�������������
����������
��������(���
������
����������������������
�������
�����
�
��)��6
��������
������������������
�����������������������������������
���
�����
��4:�
���������!""25&�
 

%����������������	�
 
�������������������
�������)���������������������
�����������������
����
���
���������
���������:��6����������������������(���
�����������������)��6�����&��
����7������

�����4��������
��(��
�5���
���
���������7������
���%����
���
�����
����������
����)
�6
�)�������������������������)��6�������
��
������7������
���%�������
�����
����������
��������������������������
��
�&��
;����7������
�������7��
�����������	��
�
���)��������������
���������������
���
����
�����
��
����������������	��������%��������������
��
��������
���
��&���������)����������7�������������	��
�
�����������7������
��)�����
��������������
�����������������
�������)���������)���
�������(����
�)��������
����
�	�
����������������������
��&�
�
���	������������
����+!"����������
������	���(������������	�������2/�
���������
������	�2�������)����%���
��&�
 

��#	��&����

&� �:���������'	�
;�������������
����������
�����7������

�����)���	�����������	�����>����
���
���
�	����	�������
����������	�6��������������������
��
����������&���
�
	���������������)���������������)�������)���������
�������������)������������
	��6�����7������

�������
���
���	�����������������������)�����������	��6�
�����������
�����7������

�������
�����������������������)���	�����������	�
������
�����������������&�



 - 14 -  

�
����	��
������������������%���)������������������
�����
���������
����������2M�
������������
�����
���

&�%�:��������'	�
�
����7����������������)����
����������	������������
�������������������������&��
��������)��������������
�������������7������
�������������������
������
�����������
��
��(�����������������
�%��
��������������
�����	����
�����	���
�
���������& 
 

'��$�������

(� �:���������'	����������
�
(� � ����������������������	�$�����	���"�B�����	��!�����	����
;(���
������������
�
��
������B�	��
�
����
�������)��������	�(��������
�)����������������	�
��
�����������������	�������	��������3������%�����
�����7������

�����������%��
��	%�
���������������
��������������%�������������������������������������
������&���
�
����7������

�����)��������
������	��������)����
��������������%���&��@
��
%��
���
������������
����	��������%�����������������%����47������
�5E�

• ���
����
��
������
��
��������
�	�����������
• ���
����
��
������
��
���������������������
��
• ���
����
��
������
��
������
����
	�
�����������

�
����������%��
������������
����	��������%��������	%�
����
��������
�����%���E�

• �
������
��
�������?�����)���
�����
• ��������
�������?�����)���
����
��
• )����
�
����������
������
�����		�
��������	&�

 
���������������)�4������%���!5�����������������
������)����
���������
�����%�������)���������	�6����������������
��������������%������E�
�

• B�
��������������%���+�41�7������
�5E����
����
����
�	������������
��
�
����
	�
�����
������
��
��N�)����
�
����������
����&�

�
• B�
��������������%���!�4!�7������
�5��
������
��
���
����������
��

�����?�����
��
�&�
�
����������	��
�������������������B�
��������������%�����)����%�����������������
����
�)������%���L�
���
��K��
��B�
��������������%���!����L������K&�

�����������
�����������������
��



 - 15 -  

Rotated Component Matrixa

.618  

.647  

.620  

 .863

 .770

.748  

Economic

Social

Environment

Understand

Respect

Standup

1 2

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Rotation converged in 3 iterations.a. 
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